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ABSTRACT

POLLINATION OF PASSIFLORA EDULIS E. FLAVICARPA (PASSIFLORALES, PASSIFLORACEAE)
BY BEES (HYMENOPTERA, ANTHOPHORIDAE) IN CAMPOS DOS GOYTACAZES, RIO DE JANEIRO.
The yellow passion Passiflora edulis £. flavicarpa Deg. is allogamous, self incompatible, and it depends of
insects pollinators to disseminate the pollen grains. The field work was conducted at Campos dos Goytacazes,
Rio de Janeiro, Brazil, from October 17 to November 9 and December 12 to 21, 1995. It was analyzed 1565
flower buds, from which 423 showed well developed ovaries, five days after opening, this represents 27% of
fruit set by natural pollination. It was observed 76,86 % of completely curved flowers, 21,22 % of partially
curved flowers, and 1,92 % flowers without curvature. Five species of bees where observed on the flowers,
from which two were the effective pollinator of yellow passion flower: Xylocopa (Megaxylocopa) frontalis
(Olivier, 1789) and X. (Neoxylocopa) ordinaria Smith, 1874.
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INTRODUCAO

As plantas da familia Passifloraceae, entre as quais Passiflora edulis £. flavicarpa
Deg. (maracuja-amarelo), sao dependentes da polinizacao cruzada para a formagao de
frutos. Suas flores apresentam mecanismos que dificultam a auto-poliniza¢do, como a
presenca dos estigmas no dpice do androginéforo, em posicdo superior as anteras; a
ocorréncia do fendmeno da protandria e a auto-incompatibilidade dessa espécie e de
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outras do género, reforcam a alogamia. Por outro lado, as flores de muitas Passifloraceae
apresentam caracteristicas atrativas para vetores de pélen (abelhas, lepiddpteros, morcegos
e outros): sdo grandes, coloridas, exalam forte odor e possuem néctar em abundancia,
localizado na base da corona (CamiLLo, 1987; TEIXEIRA, 1995). Além disso, 0 maracujai-
amarelo deve ser polinizado por pdlen de flores de outras plantas da mesma espécie
(AKAMINE & GIrRoLAME, 1957; NisHIDA,1958; Manica, 1981; Souza, 1994; TEIXEIRA, 1995).

As flores do maracuji-amarelo abrem uma tinica vez, proximo as 12 horas e fecham
anoite. Se ndo forem fecundadas, elas murcham e caem (Manica, 1981; TEIXEIRA, 1995).
A quantidade de pdlen depositado no estigma determina o tamanho do fruto, a quantidade

de polpa e, conseqiientemente, o peso do fruto (TEIXEIRA, 1995). Segundo AKAMINE &

GiroLawmi (1959), o maracuja-amarelo apresenta trés tipos de flores que se diferenciam °

pela curvatura do estilete no momento da antese o que determina a posi¢do relativa dos
estigmas em relagfo as anteras. RUGGIERO et al. (1976), ao descrevé-los, denominou-os
de totalmente curvos (TC), parcialmente curvos (PC) e sem curvatura (SC). Estas diferencas
s6 sdo observadas duas horas ap6s a abertura da flor. Nas flores do tipo TC, os estiletes
curvam-se, deixando os estigmas abaixo do nivel das anteras, facilitando a polinizagﬁo
Nas flores do tipo PC, os estiletes curvam-se par01almente deixando os estigmas acima
do nivel das anteras, formando um angulo de 45°, enquanto nas do tipo SC, os estiletes
ndo se curvam, ficando o estigma acima das anteras, formando um angulo de 90°,
dificultando a polinizacio.

A disposicdo das pegas florais exige que o inseto polinizador tenha um tamanho
avantajado, para que seu corpo atinja as anteras (RuGGIERoO, 1980). As abelhas do género
Xylocopa Latreille, 1802 (comumente chamadas mamangavas-de-toco) apresentam este
porte e sdo consideradas os agentes polinizadores mais eficientes dessa cultura (RUGGIERO,
1980; Manica, 1981; CamiLLo, 1987; Souza, 1994; TEIXEIRA, 1995). NisHipa (1958)
constatou, no Havai, que X. varipunctata Patton, 1879 e Apis mellifera Linnaeus, 1758,
sdo os efetivos polinizadores do maracuji-amarelo. TEIXEIRA (1995) cita que espécies de
Anthophoridae, Apidae, Oxaeidae, Halictidae e Vespidae (Hymenoptera), foram
encontradas sobre as flores do maracuji-amarelo.

Objetivou-se identificar as abelhas que visitam as flores do maracuji-amarelo e
determinar a porcentagem de formacao de frutos, através da poliniza¢ao natural, na regido
de Campos dos Goytacazes, Rio de Janeiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na drea do Modelo de Fazenda, sitnada no Colégio Agricola Antdnio
Sarlo, municipio de Campos dos Goytacazes, RJ, Brasil, numa plantagdo de um hectare de maracuja-amarelo,
no periodo de 17 de outubro a 9 de novembro e de 12 a 21 de dezembro de 1995. Botdes florais em inicio de
abertura foram marcados por meio de fitas plasticas coloridas. Efetuaram-se nove observagoes, com marcagao
dos botdes florais, cinco no primeiro periodo e quatro no segundo, sendo que em cada dia eram marcados em
média 220 botdes florais. Apds cinco dias de cada marcagao, conton-se o niimero de flores vingadas. As flores
foram classificadas quanto ao tipo de curvatura do estilete, proposto por RUGGIERO et al. (1976). Setenta e trés
dias ap6s o vingamento das flores, foram colhidos 300 frutos para a contagem do niimero de sementes e
tamanho dos frutos. Coletaram-se abelhas nas flores, apenas quando ndo era possivel o seu reconhecimento
visual no campo. Os espécimens foram identificados pelo Pe. Jesus Santiago Moure, Universidade Federal do
Parand e pelo Dr. Jodo Maria Franco de Camargo, Universidade de Sdo Paulo e estdo depositados no Musen
de Entomologia, Universidade Estadual do Norte Fluminense (UENF).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As espécies de abelhas coletadas e/ou observadas no maracujazal foram
Xylocopa (Megaxylocopa) frontalis (Olivier, 1789), X. (Neoxylocopa) ordinaria
Smith, 1874 (Anthophoridae), Eulaema (Apeulaema) nigrita Lepeletier, 1841, E.
(A.) cingulata (Fabricius, 1804) e Apis mellifera Linnaeus, 1758 (Apidae). As espécies
de Xylocopa apareceram somente apds as 14 horas, quando as flores se encontravam
totalmente abertas e receptivas. As duas espécies do género Eulaema Lepeletier,
1841 foram observadas pela manha nas flores semi-abertas, que tinham estado abertas
no dia anterior e A. mellifera foi encontrada pela manhd, pousada em botdes florais
e, a tarde, nas flores coletando p6len. CamiLLo (1987) constatou em Ribeirdo Preto,
SP, que as espécies que mais freqiientemente visitavam o maracujazal eram X. (M.)
frontalis e Xylocopa (Neoxylocopa) suspecta Moure & Camargo, 1988 e considerou
esta iltima, como a mais eficiente, devido ao maior tempo de permanéncia e ao maior
nimero de visitas as flores.

Dos 2000 botdes florais marcados, foram encontradas 1565 flores com marcagao,
423 delas com o ovdrio bem desenvolvido, representando 27% de frutos vingados através
da polinizacdo natural, que foi efetuada pelas duas espécies de Xylocopa observadas na
area estudada, sendo estas as mais ativas no periodo, uma vez que A. mellifera sé foi
encontrada esporadicamente na plantacdo, mesmo havendo na drea um pequeno apidrio
com 11 colméias. AKAMINE & GiroLAMI (1957), (NisHIDA 1963), MARTIN & NAKASONE
(1970) e MuURRrAY (1976) consideraram A. mellifera uma polinizadora eficiente do
maracuja-amarelo. Porém, no Brasil, esta espécie € indicada por Rucaiero (1980) e
TEIXEIRA (1995) como responsavel pela diminui¢do acentuada da frutificagdo, quando
em alta concentracdo na plantacdo, prejudicando a polinizacdo pela remogao, as vezes,
completa de pélen, mesmo na presenca das mamangavas-de-toco, que ao coletarem o
néctar, ndo carregam o pélen.

‘ Quanto aos tipos de curvatura dos estiletes, foram observados os seguintes
percentuais: TC (76, 86 %), PC (21,22 %) e SC (1,92 %), sendo que nenhuma flor do
tipo SC vingou frutos, caindo 48 horas apés a abertura. Comparando-se com os valores
obtidos em Jaboticabal, SP, por Rucaciero et al. (1976) ( TC, 70,79 %; PC, 23,28 % e SC,
1,92 %), verifica-se que os resultados sdo similares. As flores do tipo SC apresentam
esterilidade feminina e, mesmo quando polinizadas com pdlen estranho, ndo frutificam
. (AKAMINE & GIrRoLAMI, 1957; RUGGIERO et al., 1976). Pereira, Louro & Hoffmann (1996)
' apud Horrmann (1997) observaram sob microscépio confocal, que nas flores do tipo
SC o megagameto6fito ndo € normal, isto €, ndo apresenta oosfera. Portanto, a esterilidade
observada nessas flores € provavelmente devida a auséncia desse constituinte do saco
embriondrio, uma vez que a oosfera € importante para a formagao do embrido.

Com relagfo aos frutos vingados, consideraram-se tr€s tamanhos: pequeno, com
didmetro de 6,25 cm (na parte mais larga), contendo 125,1 sementes em média; médio,
com diametro de 7,45 cm, contendo 258,5 sementes em média e o grande, com 9,01 cm

] de didmetro, contendo 404,0 sementes em média.

O percentual de 27% de polinizagdo natural pode ser considerado uma boa taxa de
polinizagéo, segundo Evandro Camillo (comun. pess.); porém, estes frutos permanecem
no pé€ at€ a maturagdo, que ocorre cerca de 70 a 80 dias apds a polinizacgdo. Neste periodo
podem ocorrer queda de frutos ainda nao-maduros por pragas, moléstias, deficiéncias
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minerais e também por condicdes climdticas adversas, podendo baixar drasticamente o
percentual de frutos maduros.
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